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Résumé

Afin d'observer et d'étudier les différents régimes de bulles du compartiment anodique du mode électrolyseur d'un nouveau concept de
PAC-R a trois chambres développée au LE2P, nommée Q-URFC (Quasi-United Reversible Fuel Cell), 'étude de l'élaboration du design d'une
cellule transparente de la Q-URFC a été menée. En effet, lors du fonctionnement des électrolyseurs, les phénomenes liés aux bulles
d'oxygene dans le compartiment anodique génerent des bouchons bloquant la distributions d'eau aux électrodes. Ces phénomenes

influencent donc négativement les différents transferts de masse contribuant fortement a la baisse des performances des électrolyseurs
PEM (E-PEM) basses pressions.

Courbes de polarisation Q-URFC
mode PAC PEM [1]

Courbes de polarisation Q-URFC
mode E-PEM [1]

Mono-cellule Q-URFC

Une premiere cellule de Q-URFC a été développée au LEZP [1]. Le but était 5 o :ﬁ
d'obtenir a la fois la compacité des URFC (PAC-R Unifiée) et les performances B
des DRFC (PAC-R Discrete) afin de bénéficier d'une amélioration optimale. e S P

Débit: 19 ml/min

\ P:1,1 bar Débit:  =O=19ml/min

=0==Simulation PAC PEM =0==Expérimentale PAC PEM 17ml/min

J =Q=16,7ml/min J

Cependant, elle ne permet pas la visualisation de la formation des bulles
d'oxygenes.
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[1] C. C. Tan « A new concept of regenerative proton exchange membrane fuel cell (R-PEMFC) », 2015. PAC

Cellule E-PEM Cylindrique transparente

Dans l'optique d'améliorer la premiere cellule Q-URFC,
la chambre E-PEM de la nouvelle cellule Q-URFC sera
naseée sur le précédent design d'une mono-cellule
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d'E-PEM cylindrique transparente realisée au AME (Assemblage
laboratoire. Cette cellule fait (étude d'une Electrodes) E-PEM o0 ire 1: 0-URFC développée au LEZP

optimisation topologique ainsi qu'une adaptation
pour l'observation des différents régimes diphasique
dans U'E-PEM.

Figure 2: Cellule cylindrique
transparente
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transparente Figure 4: Simulation des flux

Joint d'étanchéité d'eau dans les plagues

Grille collectrice
de courant

mono-polaires en fonction
de différentes
configurations de canaux de
la cellule sur SolidWorks ©
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Design d'une mono-cellule Q-URFC transparente
Plague mono-polaire d' E-PEV

Fenétre transparente d'E-PEM
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Figure 5: Etude de déformation
due au couple de serrage en
fonction des matériaux, de la
& géométrie et du nombre d'écrous
sur SolidWorks®

Disperse l'eau sur l'électrode
de LAME. Elle sert aussi de
collecteur de courant.
Design permettant la
visualisation des canaux.

Réalisée en plexiglas, elle
permet la visualisation des
bulles produites a ““" |||||

- @ = N W s
o o ~ w N w
8 B 8 8 & =«
e ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
o o o o o o

Figure 3: Vue éclatée de la
cellule cylindrique transparente

l'intérieur de la chambre
d'électrolyseur.

Figure 6: Nouvelle cellule Q-URFC
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Chambres PAC PEM & E-PEM
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